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Objetivo

Mostrar de forma sintética los principales
resultados obtenidos en el area de
biorremediacion de la contaminacion
acuatica por medio de ECOTECs probadas
y mejoradas en las condiciones del tropico

americano
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Enfoque epistemologico

* Primera fase basada en un alto empirismo
para la basqueda de soluciones

* Segunda fase basada en el reduccionismo
cientifico cartesiano

* Tercera fase basada en un paradigma
cientifico mas holistico o de la complejidad, y
con un mayor compromiso hermenéutico



Enfoque epistemologico

* En la tercera fase también se estructura
alrededor del trabajo cientifico un
pensamiento €tico-politico mas claro y
aparece asi el concurso de la filosofia en
esta nueva etapa

* Queda de lado el apoliticismo o pretendida
neutralidad politica del quehacer cientifico
moderno
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* (Cudal es una oferta tecnologica sostenible
desde lo ambiental, lo econémico y lo
humano para contribuir a la solucion de
los problemas de contaminacion
acuatica?

Pregunta conductora




Los Logros en Proyectos

* Estacion de I & TT en tratamiento de ARs y retso de
Ginebra (Valle)

* STAR de la Voragine (Cali) p.e 8.000 hab
* Desarrollo del bioreactor LAAT® (patente obtenida)
* STAR con LEM del Cerrito (Valle) p.e 50.000 hab

° STAR con LEM del Maule* (Chile) p.e 10.000 hab



Ubicacion general Reactor UASB
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LFs piloto mejoradas Efluente



Estacion de I & TT de Ginebra (V)

HCs escala piloto con especies nativas



Investigacion y talento humano




HCs escala real



Bio-filtracion para el
tratamiento del biogas
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LAAT con recuperacion de
biogas



Estructura de salida del
efluente final
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Lechos de secado de lodos

LAAT




STAR con LEM El Maule (

Sistema afectado por el
terremoto del 2010




Visita con la comunidad al
sitio del STAR

Falla de taludes por
corrimiento lateral y
tubificacion del flujo de

agua
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Trabajo con la comunidad

Fundamental para lograr un mejor entendimiento de la
realidad local y lograr una ingenieria pertinente y sostenible
basada en dialogo de saberes
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Los topicos cientificos

* Estudio de los ciclos bio-geoquimicos del C, N
& P en ECOTECs (LEs & HCs)

* Aspectos ecologicos (acople y estructura de
poblaciones microbiologicas y redes troficas)

* Estudio de la hidrodinamica y eficiencia de
conversion de contaminantes (CFD, cinéticas
de conversion, simulacion, modelacion de
procesos)
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Los topicos cientificos

* Microbiologia ambiental
» Trabajos iniciales con grupos fisioldgicos (TDC)
- Estudios de diversidad y grupos funcionales (TBM)

* Aspectos ecologicos
- Mediciones ambientales
- Medicion de variables fisiologicas en plantas
- Estudios de diversidad algal, bacteriana y fingica
(indices de diversidad y relaciones ecologicas)



Los topicos cientificos

* Hidrodinamica y eficiencia de
conversion/eliminacion de contaminantes

- Modelacion y Simulacion HD (modelos de
correlaciones empiricas, MIKE® CFD, FLUENT®
CFD 1D, 2Dy 3D

- Modelacion y Simulacion Ecologica (modelos
conce{)tuales y dinamicos: Stella®, Escritura de
modulos computacionales para solucion de
procesos especificos)



Algunos ejemplos de
evidencia cientifica



« Simulacion con CFD

Sludge depths

-om
- <01
- 040
- -0
- -0
-1 m
-1 --15]
-1 - -1 40
-133--1m
-2m--1.30
=20 --2.0
=240 --20
=200 - -2 A0
-2 - -2
-a2m--2.30
-4 --am
340 --321
=300 --340
=300 --3m
=i - -390
Emiore -0
L

E——
001 mds

Velocities

HOOOOH T OOOC
T




Cultivos en caja Petri de hongos

Penicillium sp.

Aspergillus sp.




Geles con ADN bacteriano de
muestras ambientales -DGGE




Los Logros Tecno-cientificos
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Algunos de los resultados obtenidos



Capacitacion & participacion eventos

® Cursos de pregrado & posgrado (B.Sc., M.Sc & Ph.D)

* (Capacitacion en O&M para actores sociales

* IWA specialised confs. on WPT & MPC (1999-present)
* WETPOL & SWS confs. on Wetlands (2007-present)

* AEES 12th annual conference (2012)



Las perspectivas

Inclusion de la termodinamica de sistemas abiertos (desarrollo de
sistemas de ciclo cerrado y energéticamente eficientes, con
multiples SEC)

Trabajar mas directamente con ecosistemas naturales dados los
vinculos con GEA, CIAgua & DCAmb **

La inclusion de la ética ambiental como disciplina que analiza y
guia nuestra responsabilidad para con la naturaleza, y una
propuesta tecnologica coherente desde lo ético y lo politico para
el actual momento de la sociedad Colombiana

Seguir fortaleciendo la red de cooperacién nacional e
internacional en las tematicas existentes y nuevas por medio de
movilidades, eventos académicos y proyectos colaborativos



¢ Y todo esto para que?

* Para lograr un mejor entendimiento de los
procesos biotecnologicos propios de la
descontaminacion, y también, mejorar el
entendimiento de la realidad socio-cultural con
lo cual se logran intervenciones tecnologicas

sostenibles con y para los seres humanos
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Para la reflexion...

¢Cuales son las propuestas tecnologicas que
desde una consideracion ética seria nos son
licito hacer en nuestro tiempo presente?

Hans Jonas (1984)



Mouto Obrigado !



